Monitoramento Ambiental Ecovillas do Lago —
Maio/2008

Este documento apresenta os resultados do Monitoramento Ambiental do empreendimento
Ecovillas do Lago em Sertanépolis/Parana, correspondente ao més de Maio/2008, fazendo
parte da implantacdo do PBA, aprovado no licenciamento ambiental do Instituto Ambiental
do Parand/IAP.

Seréo reportadas as acdes dos seguintes programas:

(1) Programa de Monitoramento das Aguas Superficiais, apresentando anélise
comparativa dos resultados das analises de aguas superficiais realizadas no
empreendimento; (2) Programa de Monitoramento das aguas subterrdneas com énfase
nos pocos de monitoramento; (3) Monitoramento meteoroldgico; (4) Programa de Areas
Verdes, (5) Controle de Erosao e (6) Programa de Comunicagdo Social.

Formacao do Lago

No quadro comparativo da Figura 1.1 pode ser vista a evolugdo do enchimento do lago,
desde seu inicio em junho/2007 até maio/2008.

O lago encontra-se estabilizado desde fevereiro/2008 em cota 3,0 metros abaixo da sua
cota final para concluséo das obras de implantagéo dos trapiches dos lotes que déo
acesso ao lago (Figura 1.2).
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FIGURA 1.1. Seqiiéncia de fotos mostrando o enchimento do lago do empreendimento. A)
dia 06/06/2007; B) dia 20/12/2007 e C) dia 05/05/2008.
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FIGURA 1.2. Obras de implantacéo dos trapiches na orla do lago, mantendo a cota 3,0

metros abaixo do nivel final.

Andamento da obra e as repercussdes ambientais

Conforme cronograma de obras realizadas a seguir, pode-se ter uma referéncia do
andamento das acdes para a implantagdo do empreendimento Ecovillas do Lago.

Algumas obras ja foram concluidas, como a implantacéo das barragens principal e
auxiliares, e outras estruturais, em estagio avancado de concluséo.

Na avaliacdo das etapas previstas de implantacéo, as grandes intervengdes que
demandam grandes escavac¢fes, muita movimentacao de terra, transito excessivo de
magquinas, caminhdes, e forte pressao ambiental, ja foram superadas. O que significa que
0s impactos ambientais negativos de maior significancia tendem a diminuir e mesmo
serem cessados.



Com a implantacéo da cobertura vegetal nas areas de preservacao ambiental (APP’s)
previstas para os proximos meses, a construcéo das vilas de lazer e demais construcdes,
trardo importantes impactos positivos, como a gerac¢ao de emprego e renda e as melhorias
ambientais de flora e fauna.

Portanto, o empreendimento entra na fase de reverséo do predominio de impactos
negativos para os positivos, conforme previsédo dos estudos ambientais realizados.

Resultados dos Programas Ambientais em Andamento

Qualidade e Monitoramento da Agua
O monitoramento dos recursos hidricos abrange os seguintes estudos:

e (@) aguas superficiais;
¢ (b) aguas subterraneas.

Monitoramento das Aguas Superficiais

Desde o inicio do monitoramento da qualidade das aguas superficiais em 27/06/2007
foram realizadas analises completas conforme Resolugdo CONAMA n° 357/2005, visando
verificar possiveis lancamentos de efluentes na micro bacia hidrografica a montante e a
jusante do ribeirdo Couro-de-Boi e seus afluentes (Sul, Sudeste, SPA e Marina). Para o
Afluente Sudeste ndo foi coletada amostra na ocasido por estar seco.

O monitoramento da qualidade das aguas superficiais é realizado através de analises
bimestrais de alguns parametros fisicos, quimicos e microbiolégicos, utilizados como
indicadores, visando verificar possiveis impactos ambientais na micro bacia hidrografica a
montante e a jusante do ribeirdo Couro-de-Boi e seus afluentes (Sul, Sudeste, SPA e
Marina) e Lago Centro (Anexo — Planta de Monitoramento das Aguas /llustrado).

Em seguida estédo sendo realizadas amostragens bimestrais nestes pontos de coletas
cujos resultados foram apresentados em agosto, outubro e dezembro/2007 e fevereiro e
abril/2008.

As Tabelas A, B, C, D, E e F (Anexo) apresentam o estudo comparativo dos parametros
analisados para cada ponto de coleta, demonstrando a evolu¢cdo do monitoramento ao
longo destes meses.

Os parametros analisados ao longo destes meses no empreendimento Ecovillas do Lago
encontram-se apresentados na Tabela 2.1.

A evolucao dos parametros analiticos realizados no monitoramento das aguas superficiais
dos pontos de coleta a montante e a jusante do Couro-de-boi e seus afluentes (Sul,
Sudeste, SPA e Marina) serdo apresentados através de 7 graficos especificos para cada
parametro conforme Tabela 2.2.
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TABELA 2.1. Comparativo dos parametros analiticos monitorados no empreendimento
Ecovillas do Lago no ano 2007 — meses agosto, outubro e dezembro/2007 e fevereiro e
abril/2008. Tabela 2.2. Descri¢éo e siglas utilizadas para os parametros analiticos
monitorados no empreendimento Ecovillas do Lago no ano 2007 — meses agosto, outubro
e dezembro e em 2008 nos meses de fevereiro e abril.

Os Valores de Referéncia (V.R.) utilizados para o monitoramento das aguas superficiais do
Ecovillas do Lago foram os definidos pelo CONAMA através da Resolugéo 357/2005,
artigo 15 (Aguas doces — Classe 1) e indice de Qualidade de Agua (IQA) — CETESB/IAP.

O parametro pH apresentou variagdo minima de 6,56 no AFSE 1 e méxima de 8,1 no
JCB5 com valores de referéncia determinados entre 6 e 9.

O parémetro fosforo total apresentou valores analiticos minimo < 0,01 mg/L no AFSEL e
AFMAR1 e maximo de 0,29 mg/L no AFSPA 1 com valores de referéncia méximo de 0,05
mg/L.

Os pontos de coleta que apresentaram valores acima da referéncia da Resolugéo
CONAMA 357/05 foram MCB1, JCB1, AFS3 e AFSPAL.
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FIGURA 2.1. Apresentacéo grafica da evolucdo dos parametros pH e Fosforo Total
monitorados no empreendimento Ecovillas do Lago no ano 2007 — meses agosto, outubro
e dezembro e em 2008 nos meses de fevereiro e abril.

O parametro oxigénio dissolvido (O.D.) teve seu valor analitico minimo de 2,20 no MCB5
mg/L e maximo de 8,08 mg/L no MCB3, com os valores de referéncia que determina
minimo 5,0 mg/L.

Os pontos MCB1, MCB5 JCB1, JCB5, AFS1, AFSE1, AFSPAL, AFSPA 3, AFSPA5 e
AFMAR1 apresentaram valores analiticos menores que 5,0 mg/L.

O parametro demanda bioquimica de oxigénio (DBO5) teve seu valor analitico minimo <
2,0 mg/L em todos os pontos de coleta nos meses de fevereiro e abril/2008 e maximo de
39,0 mg/L nos pontos AFSE1 e AFMAR1, com os valores de referéncia que determina
maximo 5,0 mg/L.

Todos os pontos de coleta referente ao més de agosto/2007 (MCB1, JCB1, AFS1, AFSEL1,
ASPA1 e AFMARL1) apresentaram valores analiticos maiores que 5,0 mg/L.
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FIGURA 2.2. Apresentacao grafica da evolucdo dos parametros Oxigénio Disolvido (O.D.)
e Demanda Quimica de Oxigénio (D.B.0O.) monitorados no empreendimento Ecovillas do
Lago no ano 2007 — meses agosto, outubro e dezembro e em 2008 nos meses de
fevereiro e abril.



O parametro turbidez apresentou minima de 1,0 NTU no AFSE3 e méaxima de 151,0 NTU
no AFS4 acima dos valores de referéncia que indicam maximo de 100 NTU.

A variavel fisica — solidos totais em suspensao — apresentou neste periodo variagcdo nos
valores analiticos com minima de 0,1 mg/L nos pontos AFSPA, AFSE, AFMAR para o més
de abril/2008 e maxima de 130 mg/L no ponto AFS3 de acordo com os valores de
referéncia que indicam 500 mg/L.
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FIGURA 2.3. Apresentacéo grafica da evolucdo dos parametros Turbidez e Sdlidos Totais
em Suspensao monitorados no empreendimento Ecovillas do Lago no ano 2007 — meses
agosto, outubro e dezembro e em 2008 nos meses de fevereiro e abril.

A varidvel microbiolégica Escherichia coli apresentou variacdo nos valores analiticos de
minima de 1 x 101 NMP/100 mL para todos os pontos de coleta no més de agosto/2007 e
méxima de >16.000 NMP/100 mL para os pontos AFS e AFMAR no més de abril/2008. Os
valores maximos encontram-se acima dos valores de referéncia definidos através da
Resolugdo CONAMA 357/2005 que indica 200 NMP/100 mL.

Os pontos de coleta que apresentaram valores acima da referéncia da Resolugéo
CONAMA 357/05 foram MCB2, MCB3, MCBS5, JCB5, AFS2, AFS3, AFS4, AFS5, AFSE3,
AFSE 4, AFSE5, AFSPA2, AFSPA3, AFSPA5, AFMAR 3, AFMAR4 E AMARS.

Em virtude dos resultados apresentados estarem acima dos valores de referéncia ja esta
sendo realizados estudos para identificacdo dos possiveis pontos de contaminacéo e
minimizagéo deste impacto nas aguas superficiais.

Préximo ao empreendimento ainda tém sido constatado a presenca de criacdo de animais
(cavalos, gado, carneiros, entre outros) as margens deste ribeirdo e seus afluentes. Este
manejo realizado de forma inadequada possibilita que as fezes destes animais sejam
arrastadas para o lago através da elevacao do nivel da dgua ou mesmo através de chuvas
originando tal alteracdo do parametro microbiolégico.
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FIGURA 2.4. Apresentacéo grafica da evolucdo do parametro microbioldgico Escherichia
Coli monitorado no empreendimento Ecovillas do Lago no ano 2007 — meses agosto,
outubro e dezembro e em 2008 nos meses de fevereiro e abril.

Monitoramento das Aguas Subterraneas

A rede de pocos de monitoramento instalados no empreendimento com o objetivo de
monitorar 0 comportamento das aguas freaticas, principalmente sua qualidade, dada a
presenca de efluentes sanitarios instalados nos lotes residenciais, pode fornecer uma
importante ferramenta cientifica para avaliar outro importante impacto da implantagéo do
lago: o efeito na elevacao do nivel deste aquifero pelo enchimento do lago.



Neste momento, como néo ha ocupacéao dos lotes, portanto, ndo ha efluente sanitario
presente, 0s pocos servem de acesso as aguas freaticas.

Desta forma, foi elaborado um estudo hidrogeolégico do comportamento das aguas
freéticas frente a presenca do lago, apresentado a seguir.

Metodologia

O estudo constou na obtencao do nivel da 4gua nos poc¢os de monitoramento — nivel
estatico (NE) — utilizando um medidor de nivel portatil (Figura 2.5), que possui um aviso
sonoro quando toca a superficie da agua dentro do poco e uma escala métrica para
conhecimento da profundidade.
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FIGURA 2.5. Medidas do nivel da 4gua nos pocos de monitoramento (PM). Superior, poco
de monitoramento; Centro e inferior, medi¢cdo com medidor de nivel portatil.

Em seguida, os dados foram tratados e assim, elaborado o modelo digital de terreno
(MDT), a partir do levantamento planialtimétrico do empreendimento. Nas pranchas em
ANEXO podem ser vistas as superficies topogréficas do terreno, do lago e da superficie
freética.

Foram comparados os resultados antes e depois do enchimento do lago, e avaliado a sua
influéncia no nivel da agua dos pocos.

Para complementar foram elaborados perfis hidrogeoldgicos/topograficos com os
principais elementos analisados.

Resultados

Os pocos de monitoramento instalados no empreendimento foram locados nas porc¢oes
inferiores da topografia, distribuidos em toda a area, de maneira a fechar o fluxo percorrido
por um hipotético contaminante sanitario.

S&o ao total sete pogos de monitoramento (PM1-7) cuja localizagdo pode ser visto

na figura 2.6. Nela pode ser vista também os perfis dos pocos (P1-7). Na figura 2.7 pode
ser visto o modelo digital de terreno (MDT) com a locacdo dos pocos e os perfis
elaborados.

Na fase que antecedeu a formacao do lago (junho/2007), os sete pogos foram perfurados.
Os pocos PM-4 e PM-6 encontravam-se secos e dos demais, 0s niveis variaram de 1,95 a
4,75 m. Vale lembrar que os valores observados foram obtidos numa época de baixa razéo
pluviométrica, ou seja, tempo bastante seco (Tabela 2.3).

Apbs a formacéo do lago — os meses de fevereiro e maio/2008 — segunda e terceiras
coletas dos niveis dos pocos, os valores na grande maioria estdo mais rasos, ou seja, 0
nivel da agua mais préximo da superficie. Os pocos PM-4 e PM-6, que antes estavam
secos, apresentavam profundidades de 1,70 a 3,2 e 3,15 a 2,65, respectivamente.
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Vale lembrar, que nestas duas campanhas finais os indices pluviométricos estavam
elevados e que parte da elevacao dos niveis de aguas nos pocos pode estar relacionado a
este incremento das chuvas.

Nivel Piezométrico (m)

M P.OQOS o ho 2007 Fevereiro Maio
onitoramento Junho 2008 2008
PM-1 2,45 1,85 1,46
PM-2 2,15 1,25 0,78
PM-3 1,95 0,65 cheio
PM-4 seco 1,70 3,20
PM-5 4,75 2,55 2,00
PM-6 seco 3,15 2,65
PM-7 2,15 1,30 0,6

TABELA 2.3. Niveis piezométricos dos po¢os de monitoramento do Ecovillas do Lago em
Sertanopolis.

Na figura 2.8. pode ser visto o mapa de contorno da superficie fredtica a partir das
medidas nos poc¢os de monitoramento referente ao més de junho/2007, onde se observa
gue os pogos 4,5 e 6 apresentam niveis mais profundos da agua, enquanto que 0s 1,2 e 3,
0s mais rasos (Tabela 2.3).

Na figura 2.9. pode ser visto a integracdo dos resultados dos pogos de monitoramento do
Ecovillas do Lago referente a junho/2007.

Nas figuras 2.10. e 2.11. podem ser vistos 0s resultados do nivel piezométrico dos pogos
de monitoramento em fevereiro/2008.

Nas figuras 2.12. e 2.13. podem ser vistos 0s resultados do nivel piezométrico dos pocos
de monitoramento em maio/2008.

Invariavelmente, todos os pocos tiveram seus niveis de agua aumentados em relacéo a
junho/2007, desde 1,0 a 3,2 metros. No caso do pogo PM-3, que se encontra hum talvegue
da drenagem Marina, na época da medida em maio/2008 encontrava-se transbhordando. E
como a infiltracéo é concentrada no talvegue, ha um grande incremento de agua no poco.

Quando contrastado com a cota topografica do lago, nas campanhas de coleta de dados,
observa-se que a cota do lago sempre esteve acima do nivel piezométrico dos pocos de

monitoramento, o que descarta qualquer contribuicdo do lago na superficie piezométrica

dos pocos.

Nos perfis hidrogeoldgicos/topograficos elaborados (ANEXOS) pode ser visto a posicdo da
cota do lago e do nivel dos pocos.

Monitoramento Meteoroldgico
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Estdo reportados neste relatorio os dados obtidos pela estacdo meteorologica de
maio/2008, periodo deste relatorio e estao sintetizadas no ANEXO — Sumario
Climatoldgico — Maio/2008.

Na Figura 2.15 é possivel verificar alguns resultados do monitoramento meteoroldgico, tais
como, a temperatura, a pluviosidade e ventos.

No caso da temperatura, os valores variaram de 5,9 a 26,70 C. Para a pluviosidade, o
acumulado foi de 69,7 mm e finalmente, os ventos sopraram com dire¢cdo predominante E
(leste), com velocidade de 1,9 m/s.

Controle de Erosao

A diminuicdo dos eventos chuvosos na regido, fez diminuir os efeitos erosivos que
castigaram a infra-estrutura do empreendimento desde dezembro/2007, conforme relatado
em relatorios anteriores.

Todos os estragos que atingiram as obras de contencéo, curvas de niveis, taludes,
principalmente, foram corrigidos. Até mesmo as coberturas com grama foram repostas e
hoje, todas elas cumprem seu papel de protecao contra erosao e assoreamento.

As obras atualmente se concentram nas drenagens que recebem as aguas da rodovia —
afluente Marina e Sudeste.

Estéo sendo refeitos os talvegues das aguas e a canalizagdo das aguas, para evitar o
carreamento de solo para as partes inferiores e o lago. Além disto, a colocacao de
cobertura com grama auxilia na protecéao do solo.

Nos proximos relatérios seréo reportados as obras e a configuracao final dos locais
recuperados.

Monitoramento da Fauna

Ictiofauna

Apbs o evento de soltura dos peixes, como parte do programa de povoamento do lago
com peixes de espécies nativas da bacia do Tibagi, realizado no dia 01/04/2008, os
alevinos tem sido alimentados semanalmente através de racéo prépria.

Os resultados preliminares observados através da coleta de alguns individuos no lago
mostram uma boa adaptacéo dos primeiros espécimes ao novo ambiente. Ha um
desenvolvimento bastante satisfatério em termos de engorda e tamanho. Algumas
espécimes, como a piracanjuba (triurobrycon lundii) ja alcancam tamanhos de 30-40 cm
(Figura 2.14).
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FIGURA 2.14. Piracanjuba capturada no lago, pertencente a 12. campanha de soltura em
abril/2008, para observacao de seu desenvolvimento. Foto: Leonardo Scolin.



Programa de Areas Verdes

Foram iniciados os trabalhos de plantio da cobertura vegetal arbérea prevista no Programa
de Areas Verdes, que prevé a recomposicdo das APP’s (Areas de Preservacéo
Permanente), como as margens do lago e dos afluentes.
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FIGURA 2.15. Graficos comparativos da temperatura, pluviosidade e da velocidade dos
Ventos do més de maio/2008 da estacdo meteoroldgica instalada no Ecovillas do Lago.

Apés a preparacao dos terrenos em 15/05/2008, foram iniciados o plantio de mudas de
espécies nativas totalizando 35.000 mudas desta primeira fase de plantio.

O plantio abrangeu as areas préoximas ao mirante do empreendimento; proximo ao lago de
pesca esportiva/vertedouro; areas perimetrais da propriedade.

As atividades desta primeira fase foram encerradas na primeira semana de junho, cujo
detalhamento sera reportado no relatério de junho (nO 12).

Outras Atividades

Divulgacéo das acdes ambientais realizadas no empreendimento

| — Treinamento dos corretores de venda

A preocupacédo dos corretores em bem atender os seus clientes e buscando se interar dos
temas ambientais do empreendimento, principalmente pelo grande interesse dos
compradores e potenciais clientes do empreendimento, foi realizado no dia 09/05/2008 um
treinamento dos corretores de venda com o coordenador dos programas ambientais do
Ecovillas.

Nesta ocasido foram apresentados 0s principais aspectos dos programas ambientais, bem
como, os resultados até 0 momento. Numa segunda etapa, foram respondidas as
principais dividas dos corretores e as perguntas mais frequientes dos seus clientes.

A avaliacéo final foi que o evento trouxe um grande auxilio para a argumentacédo de
vendas e o proprio entendimento do que esta sendo feito em termos ambientais no
empreendimento.

Il = Apresentacdo de mini-curso na IV Semana de Geografia da UNORP/FAFICOP em
Cornélio Procopio/PR

A convite da Universidade Norte do Parana/FAFICOP de Cornélio Procépio, o Prof.Cleuber
Moraes Brito, coordenador do monitoramento ambiental do Ecovillas do Lago, apresentou
nos dias 29 e 30/05/08 o mini-curso ATUACAO DO GEOGRAFO TECNICO NA
SOCIEDADE e como estudo de casos de Gestdo Ambiental Urbana: ECOVILLAS DO
LAGO - Plano Basico Ambiental (PBA) e Monitoramento Ambiental, dentro da IV Semana
de Geografia da UNORP/FAFICOP.



O curso foi assistido por cerca de 50 alunos do curso de licenciatura em geografia da

FAFICOP, havendo um grande interesse pelo tema, evidenciado pelo grande nimero de

perguntas sobre o trabalho ambiental desenvolvido no Ecovillas.
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FIGURA 2.4. Treinamento dos corretores do Ecovillas no stand em Londrina a respeito dos

programas ambientais em andamento no empreendimento. Na foto inferior, os painéis

tematicos do monitoramento ambiental.

Consideracdes Finais

O presente relatdrio apresentou o andamento dos programas ambientais implantados no

Ecovillas do Lago referentes ao més de maio/2008. Nele se destacam:

A andlise comparativa dos resultados da qualidade das aguas superficiais do
empreendimento, principalmente o lago;

As obras de recuperacao dos efeitos erosivos das aguas da rodovia;

O monitoramento do desenvolvimento dos peixes da primeira campanha de
povoamento do lago com peixes de espécies nativas;

Os dados do monitoramento climatoldgico, através da estagcdo meteoroldgica;
A divulgacao dos resultados ambientais do empreendimento em evento
cientifico da FAFICOP e treinamento dos corretores do empreendimento;
Inicio do plantio das arvores previstas no Programa de Areas Verdes.

Para junho/2008 esta previsto como destaque maior no relatério técnico, os seguintes

relatos:

&

O detalhamento do programa de plantio das areas de preservacao permanente
com espécies nativas;

Novas analises fisico-quimicas e bacteriol6gicas de aguas do lago e dos
afluentes;

O detalhamento das obras de contencéo as erosdes proximas a rodovia;
Dados meteorolédgicos da estacéo;

Divulgacao dos resultados em eventos cientificos.
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