Monitoramento Ambiental Ecovillas do Lago —
Julho/2008

Este documento apresenta os resultados do Monitoramento Ambiental do empreendimento
Ecovillas do Lago em Sertandpolis/Parana, correspondente ao més de Julho/2008,
fazendo parte da implantacdo do PBA, aprovado no licenciamento ambiental do Instituto
Ambiental do Parana/lAP.

Seréo reportadas as acdes dos seguintes programas:

(1) Programa de Monitoramento das Aguas Superficiais, apresentando anélise
comparativa e evolugdo grafica dos resultados das andlises de aguas superficiais
realizadas no empreendimento;

(2) Monitoramento meteorolégico;

(3) Controle de Eroséo e;

(4) Monitoramento da Fauna.

Formacao do Lago

No quadro comparativo da Figura 1.1 pode ser vista a evolugéo do enchimento do lago,
desde seu inicio em junho/2007 até julho/2008, a cerca de 1,0 metro do nivel ou cota final
para concluséo da formacéo do lago.

Com a concluséo das obras de implantac&o dos trapiches na orla do lago, o
empreendimento se prepara para a fim do enchimento e a sua incorporacao a paisagem
local.

Apesar dos baixos indices pluviométricos registrados neste periodo na regido — normais
para a estacéo de inverno — o preenchimento final do lago ocorre dentro da programagao e
da previséo para esta fase da obra.
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FIGURA 1.1. Sequéncia de fotos mostrando o enchimento do lago do empreendimento. A)
dia 06/06/2007; B) dia 20/12/2007 e a C) dia 30/06/2008, apds 1 ano.

Andamento da obra e as repercussdes ambientais

O Empreendimento quando iniciou sua implantacao, tinha uma série de desafios, ja que
grandes intervencdes necessitariam serem realizadas.

As maiores obras empreendidas foram a constru¢do da barragem principal e as
secundarias; a abertura das ruas; as escavacdes de terra e as obras de contencéo
erosivas, principalmente.

Ao longo dos meses de implantacdo, novos fatos se somaram, como os eventos de fortes
chuvas, que destruiram algumas obras ja finalizadas. No caso dos taludes das barragens,
além dos desbarrancamentos, parte da cobertura de gramineas também foi removida.



Portanto, nos primeiros meses de implantacéo, a percepcéo dos impactos ambientais
locais foi muito sentido. As alteracdes na paisagem, com exposicao de grandes areas de
solo, escavacdes, transito intenso de maquinas e caminhdes, pode ser muito sentido.

Na sequiéncia, incorpora-se mais um elemento na paisagem que nado existia — o lago e
suas obras complementares.

[singlepic=166]

FIGURA 1.2. Seqiiéncia de fotos mostrando o andamento das obras: Superior — Portaria
do Empreendimento; Central — Lagos de Pesca; Inferior — Detalhes das construcdes
préximas aos Lagos de Pesca.
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FIGURA 1.3. Seqiiéncia de fotos mostrando o andamento das obras — Superior — Marina;
Central — trapiches; Inferior — Restaurante e Central de Vendas.

Neste momento, a implantacéo se configura sem grandes eventos de grande impacto
visual e de movimentacao intensa de maquinas ou mesmo de escavagfes com grandes
volumes de terra. As intervencgdes sdo predominantemente pontuais, principalmente, as
obras prediais (Marina, SPA, Centro Esportivo, Portaria, entre outras) — Figuras 1.2 e 1.3.

Outro importante elemento integrado a paisagem € a cerca perimetral. Feita de aco
galvanizado com extenséo de 8 mil metros lineares (Figura 1.4).

No aspecto paisagistico foram plantadas as palmeiras adultas na Portaria, Lago de Pesca,
Barragem, entre outras — Figura 1.5.
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FIGURA 1.4. Seqiiéncia de fotos mostrando o andamento das obras — CERCAS
PERIMETRAIS.
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FIGURA 1.5. Seqiiéncia de fotos mostrando o andamento das obras — plantio paisagistico
das PALMEIRAS.

Resultados dos Programas Ambientais em Andamento

Qualidade e Monitoramento da Agua
O monitoramento dos recursos hidricos abrange os seguintes estudos:

e (@) aguas superficiais;
¢ (b) aguas subterraneas.

Monitoramento das Aguas Superficiais



Desde o inicio do monitoramento da qualidade das aguas superficiais em 27/06/2007
foram realizadas analises completas conforme Resolugdo CONAMA n° 357/2005, visando
verificar possiveis lancamentos de efluentes na micro bacia hidrografica a montante e a
jusante do ribeirdo Couro-de-Boi e seus afluentes (Sul, Sudeste, SPA e Marina). Para o
Afluente Sudeste nao foi coletada amostra na ocasido por estar seco.

O monitoramento da qualidade das aguas superficiais € realizado através de analises
bimestrais de alguns parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos, utilizados como
indicadores, visando verificar possiveis impactos ambientais na micro bacia hidrografica a
montante e a jusante do ribeirdo Couro-de-Boi e seus afluentes (Sul, Sudeste, SPA e
Marina) e Lago Centro (Anexo — Planta de Monitoramento das Aguas /llustrado).

Em seguida estéo sendo realizadas amostragens bimestrais nestes pontos de coletas
cujos resultados foram apresentados em agosto, outubro e dezembro/2007 e fevereiro e
abril/2008.

As Tabelas A, B, C, D, E e F (Anexo) apresentam o estudo comparativo dos parametros
analisados para cada ponto de coleta, demonstrando a evolugédo do monitoramento ao
longo destes meses.

Os parametros analisados ao longo destes meses e que estdo sendo comparados neste
relatdrio para o empreendimento Ecovillas do Lago encontram-se apresentados na Tabela
2.1.

A evolugéo dos parametros analiticos realizados no monitoramento das aguas superficiais
dos pontos de coleta a montante e a jusante do Couro-de-boi e seus afluentes (Sul,
Sudeste, SPA e Marina) serdo apresentados através de 7 graficos especificos para cada
parametro conforme Tabela 2.2.

A Ultima campanha de amostragens dos pontos de coleta em estudo foi realizada em
11/06/2008. A amostragem foi realizada em frascos apropriados, seguindo as orientacdes
de preservacao das amostras e encaminhada para o Laboratério responsavel Analytical
Solutions S/A (Anexo — Resultados das Analises).

Os Valores de Referéncia (V.R.) utilizados para o monitoramento das aguas superficiais do
Ecovillas do Lago foram os definidos pelo CONAMA através da Resolugéo 357/2005,
artigo 15 (Aguas doces — Classe Il) e indice de Qualidade de Agua (IQA) — CETESB/IAP.

O parametro pH apresentou variagdo minima de 6,56 no AFSE 1 e maxima de 8,1 no
JCB5 com valores de referéncia determinados entre 6 e 9.

O parametro fosforo total apresentou valores analiticos minimo < 0,01 mg/L no AFSELl e
AFMAR1 e maximo de 0,29 mg/L no AFSPA 1 com valores de referéncia maximo de 0,05
mg/L.

Os pontos de coleta que apresentaram valores acima da referéncia da Resolucao
CONAMA 357/05 foram MCB1, JCB1, AFS3 e AFSPAL.



O parametro oxigénio dissolvido (O.D.) teve seu valor analitico minimo de 2,20 no MCB5
mg/L e maximo de 8,08 mg/L no MCB3, com os valores de referéncia que determina
minimo 5,0 mg/L.

Os pontos MCB1, MCB5 JCB1, JCB5, AFS1, AFSEL, AFSPAL, AFSPA 3, AFSPA5 e
AFMARZ1 apresentaram valores analiticos menores que 5,0 mg/L.

O parametro demanda bioquimica de oxigénio (DBO5) teve seu valor analitico minimo <
2,0 mg/L em todos os pontos de coleta nos meses de fevereiro e abril/2008 e maximo de
39,0 mg/L nos pontos AFSE1 e AFMAR1, com os valores de referéncia que determina
maximo 5,0 mg/L.

Todos os pontos de coleta referente ao més de agosto/2007 (MCB1, JCB1, AFS1, AFSEL,
ASPA1 e AFMARL1) apresentaram valores analiticos maiores que 5,0 mg/L.
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FIGURA 2.1. Apresentacéo grafica da evolucdo dos parametros pH e Fosforo Total
monitorados no empreendimento Ecovillas do Lago no ano 2007 — meses agosto, outubro
e dezembro e em 2008, nos meses de fevereiro, abril e junho.

O parémetro turbidez apresentou minima de 1,0 NTU no AFSE3 e méaxima de 151,0 NTU
no AFS4 acima dos valores de referéncia que indicam méaximo de 100 NTU.

O parémetro turbidez apresentou minima de 1,0 NTU no AFSE3 e maxima de 151,0 NTU
no AFS4 acima dos valores de referéncia que indicam méaximo de 100 NTU.
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FIGURA 2.2. Apresentacao grafica da evolucao dos parametros Oxigénio Disolvido (O.D.)
e Demanda Quimica de Oxigénio (D.B.0O.) monitorados no empreendimento Ecovillas do
Lago no ano 2007 — meses agosto, outubro e dezembro e em 2008, nos meses de
fevereiro, abril e junho.

A variavel fisica — sélidos totais em suspensao — apresentou neste periodo variagdo nos
valores analiticos com minima de 0,1 mg/L nos pontos AFSPA, AFSE, AFMAR para 0 més
de abril/2008 e maxima de 130 mg/L no ponto AFS3 de acordo com os valores de
referéncia que indicam 500 mg/L.
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FIGURA 2.3. Apresentacao grafica da evolucdo dos parametros Turbidez e Sdlidos Totais
em Suspensao monitorados no empreendimento Ecovillas do Lago no ano 2007 — meses
agosto, outubro e dezembro e em 2008, nos meses de fevereiro, abril e junho.

A variavel microbiolégica Escherichia coli apresentou variagéo nos valores analiticos de
minima de 1 x 101 NMP/100 mL para todos os pontos de coleta no més de agosto/2007 e
maxima de >16.000 NMP/100 mL para os pontos AFS e AFMAR no més de abril/2008. Os



valores maximos encontram-se acima dos valores de referéncia definidos através da
Resolucdo CONAMA 357/2005 que indica 200 NMP/100 mL.

Os pontos de coleta que apresentaram valores acima da referéncia da Resolugéo
CONAMA 357/05 foram MCB2, MCB3, MCB5, JCB5, AFS2, AFS3, AFS4, AFS5, AFSES,
AFSE 4, AFSE5, AFSPA2, AFSPA3, AFSPA5, AFMAR 3, AFMAR4 E AMARS.

Em virtude dos resultados apresentados estarem acima dos valores de referéncia ja estao
sendo realizados estudos para identificagcdo dos possiveis pontos de contaminacéo e
minimizac&o deste impacto nas aguas superficiais.
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FIGURA 2.4. Apresentacéo grafica da evolugcdo do par@metro microbioldgico Escherichia
Coli monitorado no empreendimento Ecovillas do Lago no ano 2007 — meses agosto,
outubro e dezembro e em 2008, nos meses de fevereiro, abril e junho.

Proximo ao empreendimento ainda tém sido constatado a presenca de criacao de animais
(cavalos, gado, carneiros, entre outros) as margens deste ribeirao e seus afluentes. Este
manejo realizado de forma inadequada possibilita que as fezes destes animais sejam
arrastadas para o lago através da elevagao do nivel da agua ou mesmo através de chuvas
originando tal alteracdo do parametro microbiolégico. Isto se torna nitido quando se
observa que no em junho, més da realizacéo desta coleta, os dados meteorologicos
indicaram um acumulo de chuva de 30,2 mm, enquanto em abril/08, més da coleta
anterior, 0 acumulo de chuva foi de 72,4 mm. E possivel verificar que para todos os pontos
de coleta com a sigla final 5 — que refere-se a abril/08 — os valores de presenca de
Escherichia coli estiveram mais alterados.

Monitoramento Meteorologico

Estéo reportados neste relatdrio os dados obtidos pela estacdo meteoroldgica de
julho/2008, periodo deste relatério. Estas informac8es encontram-se sintetizadas no
ANEXO — Sumario Climatol6gico — Julho/2008.

No més de junho a temperatura média foi de 16,1 oC sendo a temperatura maxima de 26,6
oC e a temperatura minima 6,1 oC. Quanto a pluviosidade, o0 acumulado foi de 0,3 mm e
finalmente, os ventos sopraram com direcé&o predominante E (leste), com velocidade de
1,8 m/s.

Controle de erosao

Conforme relatério do més de junho, as acdes de controle erosivo foram concentradas na
correcdo e recuperacao das aguas que se deslocam da rodovia e se dirigem para o
Ecovillas do Lago — porcdo sudeste do empreendimento.



Foram corrigidas as vias de deslocamento das aguas — antes concentradas para o interior
do empreendimento — fato este que concentrava grandes volumes de aguas pluviais,
causando fortes processos erosivos.

Foram refeitas geometrias de talvegues e corrigidas as declividades, dividindo os volumes
de 4gua em mais de um ponto (Figura 2.5).
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FIGURA 2.5. Obras de contencao erosiva das aguas oriundas da PR-323. Foto esquerda,
notar aguas retidas em curvas de niveis. Foto direita, vista de baixo do talvegue refeito
para contencao erosiva.

Monitoramento da Fauna

Conforme o cronograma do projeto de monitoramento da fauna, os levantamentos de aves
e mamiferos ocorrem em paralelo com as esta¢fes do ano.

O ultimo levantamento contemplou o ver&o e para o inverno, os levantamentos realizados
serdo apresentados em setembro.

Consideracdes Finais

O presente relatorio apresentou o andamento dos programas ambientais implantados no
Ecovillas do Lago referentes ao més de julho/2008. Nele se destacaram:

1. Avaliacéo dos resultados de analises das aguas superficiais do
empreendimento, principalmente lago e afluentes;

2. As obras de recuperacéo dos efeitos erosivos das aguas da rodovia;

3. Os dados do monitoramento climatoldgico, através da estagdo meteoroldgica;

No més de setembro/2008 seré feito o langcamento do anuario do Monitoramento
Ambiental do empreendimento em comemoracdo aos 12 meses de duracao dos trabalhos
ambientais em execucéo.
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