Monitoramento Ambiental Ecovillas do Lago —
Janeiro/2010

Este relatério apresenta os resultados do Monitoramento Ambiental do empreendimento
Ecovillas do Lago em Sertandpolis/Parana, correspondente ao més de Janeiro/2010,
fazendo parte da implantacdo do PBA, aprovado no licenciamento ambiental do Instituto
Ambiental do Parana/lAP.

No presente relatorio serdo reportadas as agfes dos seguintes programas:

Monitoramento das Aguas Superficiais;

Programa de apoio a gestao integrada da bacia do rio Tibagi;
Monitoramento meteorolégico; e

Programa de Controle de Eroséo.
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Evolucao do empreendimento

Nos relatérios tém sido apresentadas algumas curiosidades de espécies que podem ser
facilmente encontradas no empreendimento. Em destaque o Quero-quero (Vanellus
chilensis) apresentado na Figura 1.1.

[singlepic=348] FIGURA 1.1. Quero-quero (Vanellus chilensis) espécie encontrada proximo
ao Lago de Pesca no empreendimento Ecovillas do Lago.

As obras de infraestrutura seguem o cronograma ajustado apos o periodo de intensas
chuvas em 2009, que impossibilitaram a continuidade da implantacéo.

Para o0 ano de 2010, estéo previstas o término de boa parte das obras e forte aceleragéo
de implantagdo do empreendimento, incluindo a continuidade das acdes ambientais.

Nas Figuras 1.2 estdo apresentados detalhes de algumas obras em andamento:

(a) Vista geral das obras do late Clube;
(b) Vista em detalhe da parte frontal das obras do late Clube;
(c) Vista lateral das obras do late Clube.

[singlepic=349] FIGURA 1.2. (a) Vista geral das obras do late Clube; (b) Vista em detalhe
da parte frontal das obras do late Clube; e (c) Vista lateral das obras do late Clube.

Na Figura 1.3 pode ser acompanhada a evolu¢do das seguintes obras:

(a) Vista geral das obras da Vila Esportiva;
(b) Vista em detalhe da parte frontal das obras da Vila Esportiva e;
(c) Vista lateral das obras da Vila da Crianca.

[singlepic=350] FIGURA 1.3. (a) Vista geral das obras da Vila Esportiva; (b) Vista em
detalhe da parte frontal das obras da Vila Esportiva; e (c) Vista lateral das obras da Vila da
Crianca.



Resultados dos Programas Ambientais em Andamento

Qualidade e Monitoramento da Agua
O monitoramento dos recursos hidricos abrange os seguintes estudos:

1. Aguas superficiais;
2. Aguas subterraneas.

Monitoramento das Aguas Superficiais

O monitoramento da qualidade das aguas superficiais € realizado através de analises
bimestrais de alguns parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos, utilizados como
indicadores, visando verificar o comportamento da implantacéo do lago do
empreendimento, a qualidade das suas aguas e possiveis impactos ambientais na
microbacia hidrogréfica a montante e a jusante do ribeirdo Couro de Boi e seus afluentes
(Sul, Sudeste, SPA e Marina) — e também no Lago Norte, Central, Sul e Lago de
Pesca/Vila do Pescador. (Anexo — Mapa de localizacéo dos pontos de Coleta/llustrado).

No monitoramento das aguas superficias do Ecovillas do Lago estéa sendo utilizada uma
metodologia capaz de sintetizar as informacgdes e evidenciar tendéncias espacgo-temporais,
tornando os resultados mais simples e interpretaveis. Com o objetivo de realizar uma
primeira analise exploratdria dos dados, optou-se pela determinagéo de indices
estatisticos de qualidade da agua (IQA’s), obtidos por analise fatorial, que, além de
oferecerem flexibilidade na sele¢éo dos parametros, permitem uma adequacéo aos dados
existentes.

A Ultima campanha de amostragens dos pontos de coleta em estudo foi realizada em
20/10/2009. A amostragem foi realizada em frascos apropriados, seguindo as orientacdes
de preservacao das amostras e encaminhada para o Laboratério responsavel Analytical
Solutions S/A de S&o Paulo/SP (Anexos — Resultados das Analises).

Programa de apoio a gestao integrada da bacia do rio Tibagi

Dentre os programas propostos no PBA — Plano Basico Ambiental aprovado no
licenciamento ambiental do Instituto Ambiental do Parana/IAP para o empreendimento
Ecovillas do Lago, encontra-se o Programa de apoio a gestéo integrada da bacia do rio
Tibagi.

O objetivo da implantacéo deste programa consiste em:

e Estabelecer a bacia hidrografica do ribeirdo Couro do Boi como unidade de gestéo
e planejamento condicionando este procedimento a constituicdo dos Comités de
Bacia.

e Subsidiar os 6rgaos publicos e ONG’s com informagbes a respeito da bacia para a
formacéao de um futuro comité da bacia do rio Tibagi, com base na Lei n° 9.433/97.



Justificativa

A gestao integrada de bacias hidrogréficas € uma metodologia cada vez mais utilizada, ja
gue garante uma visdo holistica para os problemas e impactos e pressupde solucdes
integradas e inovadoras, que incluem aspectos sdcio-ambientais nas mais diferentes
abordagens.

Devido a abrangéncia da bacia hidrografica do rio Tibagi, a divisdo em sub-bacias facilita
os estudos, os diagndsticos e posteriormente, os trabalhos de gestao. Desta forma, os
estudos realizados na bacia hidrografica do ribeirdo Couro do Boi, servirdo de subsidio
para os trabalhos na bacia do Tibagi.

Area de Abrangéncia
A bacia hidrografica do ribeirdo Couro do Boi.
Métodos e Técnicas

As normas gerais para a gestéo das bacias hidrograficas, proposta por Silva e Pruski
(2000), incluem uma série de aspectos que devem ser observados em fungéo da
elaboracgédo do Plano de Gestao Integrado, podendo ser divididos em aspectos técnicos,
politico-institucionais e legais.

Aspectos Técnicos

O levantamento e o diagnostico das caracteristicas fisicas, sdcio-econémicas e culturais
da bacia a ser trabalhada, pressupde estudos técnicos apurados que devem envolver uma
equipe multidisciplinar, com o objetivo de verificar e perceber ndo s6 as caracteristicas e
problemas atuais mas vislumbrar um panorama futuro sob o ponto de vista do equilibrio e
sustentabilidade econémica, social e ambiental para a area.

Complementados os estudos, 0 monitoramento dos aspectos mais relevantes como a
gualidade e quantidade de agua disponivel, tratamento e disposicdo de esgoto, efluentes e
residuos solidos, bem como a fiscalizacdo, devem nortear as acées a serem efetuadas na
bacia hidrogréfica.

e Deverdo ser efetuados os seguintes levantamentos especificos na bacia:

e Delimitacdo das areas de recarga do ribeirao;

¢ Levantamento da populagéo urbana e rural residente na bacia;

e Calculo do percentual de areas impermeabilizadas no perimetro urbano do
municipio;

e Monitoramento da vazéao do rio principal e afluentes;

e Calculo da demanda de agua pela comunidade.

Baseando-se nos estudos efetuados no EIA- Estudo de Impacto Ambiental, é possivel
apontar algumas acfes que podem ser implementadas pelos municipios que compde a
bacia:



e Programas constantes de educacdo ambiental para sensibilizar os moradores da
bacia;

e Proposicao de percentuais fixos de area permeavel em cada lote para as futuras
zonas urbanas da bacia;

e Criacao de calgadas verdes, com faixas permeaveis;

e Monitoramento constante do tratamento de efluentes e disposicao final de residuos
das industrias, prestadores de servicos, pesque-pagues e granjas localizadas ou
gue venham a se localizar na bacia;

e Implantagédo de mata ciliar;

e Monitoramento da qualidade da agua;

Aspectos Politico-Institucionais

Para a efetivacé@o das acdes técnicas e implementacéo dos estudos complementares sera
necessaria a implantacao de politicas publicas adequadas e baseadas nos aspectos
técnicos e legais.

Desta forma, os aspectos técnicos e politicos se sobrepdem no sentido de se
complementarem, j& que sao concebidos separadamente, mas implementados em
conjunto.

e Criacdo de um grupo gestor para recursos financeiros;

¢ Implantacéo de coleta seletiva de lixo na &rea rural;

e Destinacdo adequada das embalagens de agrotoxicos;

e Proibicdo da utilizacdo de qualquer tipo de pesticidas;

e Implantacdo de um sistema de informagdes e monitoramento da bacia.
Zoneamento ecoldgico-econémico para a bacia;

¢ Implementacédo dos programas de educacdo ambiental;

¢ Implementacdo de uma fiscalizacéo atuante e eficiente.

Aspectos Legais

Todas as acfes a serem desenvolvidas na bacia hidrogréfica, sejam técnicas ou politico-
institucionais deverao ser norteadas e respaldadas na legislacao.

Assim, o gerenciamento dos recursos hidricos esta fundamentado na Lei 9.433/97, aonde
deveréo ser instaurados:

¢ Implantacdo do Comité da bacia hidrografica;
e Cobranca pelo uso da agua,;
e Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos.

Levantamentos realizados

O Ribeirdo Couro de Boi é afluente direto do Rio Tibagi, portanto é de grande contribuicdo
os levantamentos especificos feitos sobre esta Sub-bacia principalmente quanto ao uso e
ocupacdao do solo nesta porcao (Figura 2.1).



Sub-Bacia do Ribeirdo Couro de Boi

Utilizar como area de estudos a delimitacdo correspondente a uma Bacia Hidrografica
permite a analise de uma série de parametros tanto ambientais como sociais que ajudam
além de obter informag6es que permitam o controle dos impactos gerados nesta bacia,
uma gestdo eficiente das questdes ambientais e sociais tendo em vista que as principais
acoOes de degradacao partem de a¢cdes humanas.

A Sub-bacia Hidrografica do Ribeirdo Couro de Boi (Figura 2.2) tem suas nascentes
localizadas nas proximidades do trevo das rodovias estaduais PR 445 e PR 323, na divisa
dos municipios de Londrina e Sertandpolis e sua foz na represa Capivara, no Rio Tibagi.
Seu rio principal, o que da o nome a bacia, é afluente direto do Rio Tibagi e esta
totalmente inserido em area rural.

Desenvolvimento dos Estudos

Os estudos da Sub-bacia Hidrogréfica do Ribeirdo Couro de Boi foram iniciados através da
delimitac&@o dos corpos hidricos em toda a extensé@o da sub-bacia & montante do
empreendimento Ecovillas do Lago. Este levantamento e delimitacdo das possiveis
nascentes foram realizados através da Imagem Google 2008 e da Folha Topografica IBGE
SF-22-Y-D-II-2, 1:50.000. Neste levantamento foi observado a possivel ocorréncia de 25
nascentes (Tabela 2.1 e Figura 2.3).

Destas possiveis nascentes ja é possivel verificar que algumas delas nao séo observadas
na imagem Google 2008 indicando a alteracdo ambiental deste local ao longo dos anos.

No préximo més seréo iniciados os trabalhos de campo para verificagdo e confirmacao das
nascentes existentes a montante do empreendimento Ecovillas que fazem parte da sub-
bacia do Ribeirdo Couro de Boi.

[singlepic=354,465,,,] TABELA 2.1. Localizacdo Geografica das Possiveis Nascentes e
dos Afluentes do Ribeirdo Couro de Boi a Montante do Empreendimento Ecovillas do
Lago.

Monitoramento Meteorologico

Os dados meteorolégicos reportados neste relatério obtidos através da estacao
meteoroldgica para o més de Janeiro/2010, periodo deste relatério, estdo sintetizadas no
ANEXO — Sumario Climatol6gico — Janeiro/2010.

Em janeiro a temperatura média foi de 24,1 oC sendo a temperatura maxima de 32,3 oC e
a temperatura minima 19,2 oC. Quanto a pluviosidade, o acumulado foi de 258,0 mm e os
ventos sopraram com direcdo predominante WNW (Oeste-Noroeste), com velocidade
média de 2,1 m/s.

Programa de Controle de Eroséao



Conforme apresentado nos relatorios anteriores, 0s eventos erosivos resultantes dos
intensos periodos de chuvas, principalmente no ano de 2009, tem sido um tema recorrente
e tem sido um grande desafio para a implantacdo da obra.

Em vérios locais, algumas obras foram refeitas mais de uma vez, como o caso dos taludes
das barragens principal e secundaria; talude do Spa; talvegue da Marina e do afluente
sudeste.

Nos levantamentos das areas afetadas, os sedimentos transportados tem se acumulado
de forma preocupante e deverao passar por trabalhos de limpeza, e no lago, por
dessasoreamento.

Existem varios locais que apresentam visivel assoreamento, a exemplo da porcao final do
talvegue da Marina que chega ao lago (Figura 2.4). Neste local é possivel observar a
formacéo de um delta de solos/sedimentos transportados, tipico de processos erosivos por
aguas pluviais.

Em outros locais, 0s processos erosivos se manifestam através de ravinamentos em
encostas e taludes, que podem evoluir para vogorocamento com transporte de material por
gravidade ou pelas enxurradas (Figuras 2.5. e 2.6).

[singlepic=351] FIGURA 2.4. Solos transportados pela acdo das aguas pluviais e
depositados na forma de deltas aluvionares no lago do empreendimento. (a) Préximo da
Marina; (b) Proximo da Vila Nautica e (c) Préxima do afluente sul.

O monitoramento tem acompanhado a evolu¢do dos processos erosivos, apontando areas
mais criticas, e além da recomposicao do terreno, também a manutencgdo dos controles
erosivos. No caso do lago, a medida a ser realizada € no momento oportuno, fazer o
desassoreamento através de remogao por escavacao com uso de escavadeira hidraulica.

[singlepic=352] FIGURA 2.5. a) Eroséo iniciada proximo ao talude da barragem préxima ao
SPA,; (b) Eroséo préximo a barragem do Rib. Couro de Boi e (c) Detalhes de processos
erosivos na margem Rib. Couro de Boi.

[singlepic=353] FIGURA 2.6. (a) Detalhes de processos erosivos na margem do lago
principal préximo a barragem principal; (b) e (c) Medidas de conten¢des do processo
erosivo iniciado préximo ao lago de Pesca.

Consideracdes Finais

O presente relatério apresentou o andamento dos programas ambientais implantados no
Ecovillas do Lago referentes ao més de Janeiro/2010, destacando:

Evolucdo do Empreendimento;

Monitoramento das Aguas Superficiais;

Programa de apoio a gestdo integrada da bacia do rio Tibagi;
Monitoramento meteorolégico;

Dados do Programa de Controle de Eroséo.
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Para Fevereiro/2010 estéo previstos como destaques maiores no relatorio técnico, 0s
seguintes relatos:

Os resultados das analises das aguas superficiais do empreendimento;
Resultados do Célculo do IQA — dados comparativos;

Medidas de controle erosivo;

Detalhamento dos trabalhos do Programa de apoio a gestao integrada da
bacia do rio Tibagi.
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