Monitoramento Ambiental Ecovillas do Lago —
Janeiro/2008

Este documento apresenta os resultados do Monitoramento Ambiental do empreendimento
Ecovillas do Lago em Sertandpolis/Parana, correspondente ao més de janeiro/2008,
fazendo parte da implantacdo do PBA, aprovado no licenciamento ambiental do Instituto
Ambiental do Parana/IAP.

Seréo reportadas as a¢des dos seguintes programas:

(1) Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas e superficiais, enfocando os
pocos de monitoramento e um balango das andlises fisico-quimicas anteriores e suas
alteracdoes com a implantacéo do lago; (2) Programa de Controle de Eroséo e
Assoreamento; (3) Programa de Monitoramento da fauna, com énfase para a mastofauna
(mamiferos); e (4) Programa Visual ou de Sinalizagdo do Monitoramento.

Formacao do Lago

O carater muito chuvoso deste verédo tem contribuido de forma decisiva a formacgéo do
lago do empreendimento. Registros pluviométricos da regiao tem alcangado até 100,120,
130 mm de chuva num Unico evento e em poucas horas.

Isto acelera a programacao de enchimento do lago, porém, traz alguns problemas ja
relatados em relatérios anteriores, que séo a aceleracdo dos processos erosivos; a
turbidez s e a manutencao da coloracdo avermelhada das suas aguas; instabilidade fisico-
guimica das analises de agua e finalmente, a necessidade de manutencao e reparacao
dos estragos causados nas obras de contencao erosiva ja implantadas pelo
empreendimento (grama nos taludes, bacias de contencéo, canais de drenagem, entre
outros.

Na figura 1.1. pode ser vista em fotos a evolucao do enchimento do lago, desde seu inicio
em junho/2007 até fevereiro/2008. Ha uma visivel mudanca de paisagem com a
incorporacao da lamina d"agua que se ressalta em contraste com a paisagem agricola
local.

[singlepic=79] FIGURA 1.1. Sequéncia de fotos mostrando o enchimento do lago do
empreendimento. A superior esquerda, dia 06/06/2007; Inferior esquerda, dia 20/12/2007 e
a direita, dia 01/02/2008.

Na figura 1.2., pode-se ver na imagem Google, atualizada no inicio de 2008, o local antes
do inicio de formacéao do lago. Na imagem foram desenhados temporalmente os contornos
estimados do lago com sua respectiva fotografia.

[singlepic=80] FIGURA 1.2. Imagem do Google Earth mostrando as etapas de formacao do
lago.



A partir de dezembro/2007, o vertedouro da barragem passou a funcionar, restaurando a
normalidade de vazéo hidrica do ribeirdo Couro de Boi.

As vazdes estimadas de descarga de agua sao superiores a 50 m3/hora. Vale lembrar,
gue este sistema funciona por fluxo continuo de agua, ou seja, o volume ou vazao de agua
gue entra no lago é praticamente o0 mesmo que € descarregado no ribeirdo Couro de Boi a
jusante. S6 ndo é exatamente o0 mesmo por causa da perda de agua por evaporacao e
secundariamente, por infiltracdo no solo.

Uma curiosidade observada com o funcionamento do vertedouro foi a incorporacéo do
som de agua em movimento, nao diagnosticada nos estudos anteriores, que nao chega a
niveis incomodativos proximo a barragem, e que tem ambientado positivamente o local.

Todas as demais obras iniciadas, como os trapiches dos lotes, a marina e demais
atracadouros, evoluiram bastante neste periodo e ja proporcionam uma mudanca
importante de paisagem.

[singlepic=86] FIGURA 1.3. A) Vista da por¢éo inferior do vertedouro da barragem com
grande vazao de agua registrada nos meses de janeiro e fev/2008; B) Descarga de agua
do vertedouro no canal do ribeir&o Couro de Boi.

Resultados dos Programas Ambientais em Andamento

Qualidade e Monitoramento da Agua — Monitoramento das Aguas
Superficiais

Desde o inicio do monitoramento da qualidade das aguas superficiais em 27/06/2007
foram realizadas analises completas conforme Resolugdo CONAMA n° 357/2005, visando
verificar possiveis lancamentos de efluentes na micro bacia hidrografica a montante e a
jusante do ribeirdo Couro-de-Boi e seus afluentes (Sul, Sudeste, SPA e Marina). Para o
Afluente Sudeste ndo foi coletada amostra na ocasido por estar seco.

Em seguida foram realizadas amostragens bimestrais nestes pontos de coletas cujos
resultados foram apresentados em agosto, outubro e dezembro/2007.

As Tabelas A, B, C, D, E e F (Anexo) apresentam o estudo comparativo dos parametros
analisados para cada ponto de coleta, demonstrando a evolu¢cdo do monitoramento ao
longo destes meses.

Os parametros analisados ao longo destes meses no empreendimento Ecovillas do Lago
encontram-se apresentados na Tabela 2.1.

A evolucao dos parametros analiticos realizados no monitoramento das aguas superficiais
dos pontos de coleta a montante e a jusante do Couro-de-boi e seus afluentes (Sul,
Sudeste, SPA e Marina) serdo apresentados através de 12 graficos especificos para cada
parametro conforme Tabela 2.2.



[singlepic=99] . ESQ) Parametros analiticos monitorados no empreendimento Ecovillas do
Lago no ano 2007 — meses agosto, outubro e dezembro; DIR) Descricéo e siglas utilizadas
para os pardmetros analiticos monitorados no empreendimento Ecovillas do Lago no ano
2007 — meses agosto, outubro e dezembro.

Os Valores de Referéncia (V.R.) utilizados Varidvel Fisica - Sdlidos Totais em
. . Suspensio —e— NCB1
para 0 monitoramento das aguas - _ —e— b2
. . - A5 i WCEKCH
superficiais do Ecovillas do Lago foram os | E § 200 I
definidos pelo CONAMA através da § g o Lo
Resolug&o 357/2005, artigo 15 (Aguas E = 20 AR
. . . - 155 = =— AFS)
doces — Classe Il) e Indice de Qualidade = 3 5 100 P A J 4 AFSET
P 50 - L L e AFEEY
de Agua (IQA) - CETESB/IAP [i] — v T —r T AFSPA
BUEBBLIERRFFREE AFSPA2
e . : 33344 é -
A variavel fisica — sdlidos totais em LE 8 &3 ARG
. 3 Pontes de Coletas —i—ARRRY
suspensdo — apresentou neste periodo —h— AFMARD

variacdo nos valores analiticos com minima de 34 mg/L e maxima de 130 mg/L de acordo
com os valores de referéncia que indicam 500 mg/L.
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referéncia definidos através da Resolugcdo CONAMA 357/2005 que indica 200 NMP/100
mL.

Os pontos de coleta que apresentaram valores acima da referéncia da Resolucao
CONAMA 357/05 foram MCB2, MCB3, AFS2, AFS3, AFSE 3, AFSPA2 e AFMAR 3.
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inicio do enchimento do lago, indicando que parte dos resultados microbiolégicos



encontrados nestes pontos de coleta estdo associados ao arraste de contaminantes
presentes no solo para a agua devido a elevacao do nivel de agua.
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alteracéo do parametro microbiolégico.

O parametro pH apresentou variacdo minima de 6,56 e maxima de 7,98 com valores de
referéncia determinados entre 6 e 9.
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N&o ha valores estabelecidos para
ortofosfato sollvel na Resolugdo CONAMA 357/05. No entanto, estes dados serdo
utilizados para posterior calculo do grau de eutrofizacao do lago.

A concentracao de fosforo na agua superficial geralmente é proveniente de fontes naturais
e/ou origem antrépica.
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soluvel em agua, ou pelas emissdes de efluentes urbanos, que contém polifosfatos dos



produtos de limpeza e ortofosfato e fosfatos inorgénicos condensados dos esgotamentos
sanitarios nao tratados.

Ao serem carreados pelos rios, os materiais fosfatados podem permanecer em meio
aguoso ou serem depositados nos sedimentos, sob diferentes formas, que irdo descrever
de forma integrada os processos antrépicos que influenciam as bacias hidrograficas.

Neste caso deve-se ainda considerar que Varidvel Quimica - Ortofosfato solivel
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presente na atmosfera que é carregada para os corpos d"agua durante os eventos
chuvosos. Devido a intensa urbanizagéo ocorrida nas Ultimas décadas, houve uma
crescente impermeabilizacdo do solo nas cidades levando a um significativo aumento do
escoamento superficial bem como a uma grande liberacdo de poluentes para o0 meio
ambiente urbano. Estes fatores potencializam os efeitos de degradacao da qualidade da
agua pelas cargas difusas em corpos hidricos de areas urbanas.

As cargas difusas séo transportadas de longas distancias, ndo sendo possivel dizer
exatamente qual foi sua origem. Seu langcamento é intermitente, dependente da duracao e
da intensidade da chuva e também da area produtora.

No entanto, torna-se importante seu Varlavel Guimica - Oxigsnio Dissolvido  —. aean
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E importante ressaltar que parametros como fésforo total e ortofosfato soltvel ja estéo
sendo monitorados e a partir da formac&o completa do lago seréo acrescidos 0s
parametros que permitem propiciar informacdes relevantes quanto a eutrofizacdo do lago,
tais como clorofila a e Disco de Secchi.



O parametro oxigénio dissolvido (O.D.)
teve seu valor analitico minimo de 4,06
mg/L e maximo de 8,08 mg/L, com 0s
valores de referéncia que determina
minimo 5,0 mg/L.

N&o ha valores estabelecidos para fésforo
dissolvido na Resolugcdo CONAMA 357/05.

Os pontos MCB1, JCB1, AFS1, AFS3,
AFSE1, AFSPA1l e AFSPA 3
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apresentaram valores analiticos menores que 5,0 mg/L.

O parametro nitrogénio amoniacal
apresentou valores analiticos minimo
0,038 mg/L e méximo de 2,6 mg/L de
acordo com valores de referéncia que
estabelece o maximo de 3,7 mg/L.

O parametro nitrato teve seu valor
analitico minimo de 0,067 mg/L e maximo
de 2,6 mg/L, de acordo com os valores de
referéncia que determina maximo 10,0
mg/L.

Nitrato (mg/L)
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O parametro condutividade apresentou valores analiticos minimo 65,4 uS/cm e maximo de

216,5 uS/cm. Nao ha valores estabelecidos para condutividade na Resolugao CONAMA

357/05.

O paréametro demanda bioquimica de oxigénio (DBO5) teve seu valor analitico minimo <

3,0 mg/L e maximo de 39,0 mg/L, com os valores de referéncia que determina maximo 5,0

mg/L.

Os pontos MCB1, JCB1, AFS1, AFSEL1,
ASPA1 e AFMARL1 apresentaram valores
analiticos maiores que 5,0 mg/L.

O monitoramento das variaveis fisicas
(turbidez e solidos totais em suspenséo) e
das variaveis quimicas (pH, nitrogénio
amoniacal, nitrato, condutividade,
ortofosfato sollvel) apresentaram todos os
valores analiticos abaixo dos valores de

Condutividade (pScm)
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referéncia determinados pela Resolucdo CONAMA 357/2005.

Os parametros associados as variaveis quimicas (fésforo total, fésforo dissolvido, oxigénio

dissolvido (OD) e demanda quimica de oxigénio (DBO5) e a variavel microbiolégica



(Escherichia coli) apresentaram para alguns pontos como pode ser visto no gréaficos e
tabelas em Anexo valores acima dos determinados pela Resolucdo CONAMA 357/2005.

Nestes casos é possivel verificar Varidvel Quimica - DBO
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decomposicao biologica.

Por este motivo, é possivel avaliar a poluicdo da agua por matéria organica atravées de dois
parametros: oxigénio dissolvido (OD), demanda bioguimica de oxigénio (DBO5).

O teor de oxigénio dissolvido (OD) é um indicador das condi¢des de polui¢cdo por matéria
organica. Assim, uma agua nao poluida (por matéria organica) deve estar saturada de
oxigénio. Por outro lado, teores baixos de oxigénio dissolvido podem indicar que houve
uma intensa atividade bacteriana decompondo matéria orgéanica lancada na agua. O teor
de oxigénio na agua varia principalmente com a temperatura e com a altitude. As reducdes
nas concentragdes de oxigénio nos corpos d’agua s&o provocadas principalmente por
despejos de origem orgénica. A auséncia completa de oxigénio num corpo d’agua pode
dar origem a formacao de gases objetaveis (H2S, mercaptanas e etc.) além evidentemente
de ndo permitir a vida a nenhum ser aerobio.

A DBO5 pode ser entendida como a quantidade de oxigénio necessaria para a oxidacéo
da matéria organica, através da acéo de bactérias. Por outro lado, a oxidagao é um
processo de simplificacdo da matéria organica através de microorganismos em
substancias mais simples, tais como NH3, CO2, H20 e sais minerais. Portanto, a DBO é
um parametro que indica a quantidade de oxigénio necessaria, em um meio aquatico, a
respiracdo de microrganismaos aerébios, para consumirem a matéria organica introduzida
na forma de esgotos ou de outros residuos organicos. E uma medida que procura retratar
em laboratdrio o fenébmeno realizado no corpo d’agua. Os maiores aumentos em termos de
DBO05 num corpo d’agua sao provocados por despejos de origem predominantemente
organica.

Portanto, os valores analiticos apresentados que indicam para os pontos de coleta
concentracdes de oxigénio dissolvido menores que 5,0 mg/L e demanda bioquimica de
oxigénio (DBO5) concentracfes acima de 5,0 mg/L, indicam que neste compartimento
agua superficial esta ocorrendo degradacdo de matéria organica provavelmente oriunda do
aumento do nivel de agua no lago, que alaga as plantas e gramineas gerando sua
degradacéo.



Qualidade e Monitoramento da Agua — Monitoramento das Aguas
Subterraneas

A implantag&o dos pogos de monitoramento no empreendimento proporcionara ao acesso

a 4gua do fredtico, que se houver alguma contaminacao sanitéria pela ocupacgéo dos lotes.
Além disto, 0s pogos representam uma janela de acesso ao comportamento das aguas no

solo. A formacéo do lago pode influenciar no nivel de agua dos pocos, se houver interagdo
entre estas duas aguas.

Para tal, foram iniciados as medidas do nivel dos 7 pocos instalados, neste momento que
o lago esta quase implantado e sua influéncia no solo proximo a ele ndo pode ser
negligenciado.

Durante o més de janeiro/08 foram medidos todos os pocos de monitoramento através de
medidor eletrénico. Este aparelho possui na ponta da fita métrica um sensor eletrénico que
ao tocar na superficie da agua emite um aviso sonoro, indicando na fita métrica a
profundidade do nivel da 4gua.

[singlepic=81] FIGURA 2.1. Medidas do nivel de 4gua dos po¢os de monitoramento. Foto
superior, aspecto do pogo aberto preparado para as medidas e a inferior, sendo feitas as
medidas com medidor de pogos com sensor eletronico.

No relatério seguinte serdo apresentados os resultados da avaliagédo do nivel dos pocos e
a possivel influéncia da 4gua do lago nestes pocgos.

Controle da erosao e assoreamento

Conforme relatado no relatério anterior, as chuvas intensas na regido nos meses de
novembro e dezembro foram responsaveis pelo rompimento de obras de contencao e
prevencao de processos erosivos.

Nos meses de dezembro/07 e janeiro/08 foram reconstruidas e recuperadas as estruturas
de controle erosivo (Figura 2.2). Entretanto, o verdo bastante chuvoso, tem proporcionado
eventos de fortes chuvas concentradas em poucas horas que chegam a valores
pluviométricos de 100, 120 e até 130 mm.

Se por um lado os altos indices pluviométricos que contribuem para o enchimento do lago,
por outro lado, coloca em fragilidade o solo exposto e as estruturas implantadas para a
contencao destas aguas.

Por ainda nao ter sido implantada a arborizacdo prevista e também a grama dos lotes, foi
novamente feito o plantio de soja no empreendimento, que além de geracao renda para as
obras, tem funcao de protecéo do solo, semelhante ao papel que a vegetacéao a ser
implantada tera.

Desta forma, pode ser visto no interior do Ecovillas o plantio de soja em avancado estagio
de desenvolvimento, cumprindo importante funcéo de protecéo do solo contra os



processos erosivos desencadeados principalmente pela passagem das aguas pluviais,
combinado com a declividade acentuada de algumas areas (Figura 2.3).

[singlepic=82] FIGURA 2.2. Medidas de controle erosivo implantadas no Ecovillas e
recuperados (foto superior) e protecdo de taludes na obra de implantacao do
restaurante/mirante.

[singlepic=83] FIGURA 2.3. Aspecto da paisagem do empreendimento com cobertura do
solo por plantio de soja. Observar quase a inexisténcia de solo exposto.

Monitoramento da fauna

Dando seqliéncia ao programa de monitoramento da fauna, foram iniciados os
levantamentos da mastofauna no interior do empreendimento e nos fragmentos florestais
no entorno pela equipe bidlogos do monitoramento.

Seréo levantadas as populagbes de mamiferos que habitam os dois principais fragmentos
florestais localizados a sul e norte do empreendimento, além dos locais onde séo
observados pegadas e fezes de capivaras (Figura 2.4).

[singlepic=84] FIGURA 2.4. Fezes de capivara observada as margens do lago em
implantagao.

Além de mamiferos maiores, serdo levantados os morcegos, que séo animais de grande
importancia ambiental pela sua fungéo de polinizadores de plantas, dispersores de
sementes e predadores de insetos considerados pragas agricolas. No México, por
exemplo, os morcegos séo polinizadores de cactos usados na confeccao da tequila. No
Brasil, eles polinizam espécies como pequi, alguns maracujas nativos, piquia, sumaima,
munguba, jatoba, xiquexique, facheiro, bromélias e muitas outras.

Outro grande beneficio ambiental dos morcegos é o fato deles serem dispersores de
sementes, tornando-se Uteis para a recuperacao de areas degradadas.

Os levantamentos estdo em andamento e finalizam em fevereiro, tendo periodicidade
semestral. Os seus resultados serdo apresentados nos proximos relatérios.

Consideracdes Finais

O presente monitoramento ambiental inicia mais uma série de seis meses de
acompanhamento e implantagdo dos programas ambientais aprovados no PBA, em
paralelo a implantacéo das obras do empreendimento.

Nesta nova fase, o lago segue sua fase final de enchimento e a estabilidade fisico-quimica
ndo observada até 0 momento — normal para estes casos de reservatérios recém criados —
deve apresentar resultados analiticos mais regulares. Os resultados microbioldgicos
poderédo ocorrer dentro dos padrdes de balneabilidade a medida que o lago “amadureca” e
gue medidas de correcao de uso e ocupacédo da bacia sejam implantadas.



Héa uma expectativa muito favoravel de implantacdo da cobertura vegetal das areas de
preservagao permanente (APP’s) — margens do lago e afluentes — que deve produzir
efeitos sobre a fauna e cumprirdo o papel de protecéo do solo contra a erosao, neste
momento, suprido pela manutencédo do plantio de soja.

Portanto, os ja previstos impactos positivos da implantacdo do empreendimento serdo
mais amplamente sentidos, tanto no aspecto fisico e bioldgico, quanto sécio-ambiental,
pela geracdo de emprego e renda da obra. Neste Ultimo caso, serdo apresentados no
proximo relatdrio os valores investidos na obra e sua repercussao na regiao.



	Monitoramento Ambiental Ecovillas do Lago – Janeiro/2008
	Formação do Lago
	Resultados dos Programas Ambientais em Andamento
	Qualidade e Monitoramento da Água – Monitoramento das Águas Superficiais
	Qualidade e Monitoramento da Água – Monitoramento das Águas Subterrâneas
	Controle da erosão e assoreamento

	Monitoramento da fauna
	Considerações Finais


